Marius Miiller
UNI FREIBURG Saskia Glaffig
Simone Hermann

Abgabe am:
abe a Wintersemester 2021/2022
Donnerstag, 27.01.2022 Punktzahl: 7+2%—9 Punkte

Gewohnliche Differentialgleichungen: Blatt 11

[siehe Ubung 127, p. 134] LINEARE DIFFERENTIALUNGLEICHUNGEN. (3 Punkte)
Es seien a,b € C°(I;[0,00)) und 2z € C*(I;R) so, dass

2'(t) <a(t)z(t) +b(t) Veel. 1)
2(to) < yo
Ferner sei y € C*(I,R) die eindeutige Lésung von
y'(t) = a(t)y(t) +b(t) (t€).
_ (2)
y(to) = 4o
Zeigen Sie, dass z(t) < y(t) fiir alle ¢t € I mit ¢ > .
[siehe Ubung 131, p. 138] ANWENDUNG DES GLOBALITATSKRITERIUMS. (4 Punkte)
Gegeben sei die DGL
Y (t) = sin(y(t)*) + 3)

(a) Zeigen Sie: f:R xR — R, f(t,2) = sin(z?) + ¢ erfiillt eine lokale Lipschitz-Bedingung, aber
keine globale Lipschitz-Bedingung.

(b) Zeigen Sie: Fiir alle (to,y0) € R x R gilt, dass das AWP

y'(t) =sin(y(t)?)+t teR
y(to) = %o

eine eindeutige globale Losung y € C'(R;R) besitzt.

[Bonus, siehe Ubung 124, p. 129] RECHTSGLOBALITAT & KONTROLLE DER NORM. (2* Punkte)
Betrachten Sie fiir einen beliebigen Anfangswert yo = (y0.1,%0.2)7 € R? das Anfangswertproblem

yi(t) = —y2(t)
ya(t) = 1( )+ (1= yi(t) — y3(1))ya2(t). (5)
(yl(O) (0)) = (yo,l,yoz)-

Zeigen Sie: Es existiert eine maximale Losung ¥maz = (y1,92) : LImaz — R2, die auch rechtsglobal
ist, d.h. Inaz D [0, 00).
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