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1. [2+2 = 4 Punkte]

(a) Es sei f : D → C so, dass f ′(z) = 0 für alle z ∈ D. Zeigen Sie: Dann ist f konstant.

(b) Beweisen Sie Bemerkung 124 (vi) (partielle Integration im Komplexen). Kann man auf die
Vorraussetzung “h′

1, h
′
2 : (a, b) → C integrierbar” verzichten?

2. [1+1+1+1+1+1+1= 7 Punkte] Es sei D := {z ∈ C : Re(z) ∈ (−π
2 ,

π
2 )}. Wir definieren tan : D → C

durch tan(z) := sin(z)
cos(z) .

(a) Zeigen Sie, dass tan auf D injektiv ist.

(b) Zeigen Sie, dass tan(D) = C \ {iy : y ∈ R, |y| ⩾ 1} =: U .

(c) Zeigen Sie, dass tan′(z) = 1
cos2(z) = 1 + tan2(z) für alle z ∈ D.

(d) Zeigen Sie, dass tan : D → U biholomorph ist.

(e) Wir definieren arctan : U → D durch arctan := tan−1. Zeigen Sie arctan′(z) = 1
1+z2 für alle

z ∈ U .

(f) Finden Sie eine Potenzreihendarstellung für arctan in B1(0) ⊂ Ω, d.h. finden Sie eine Potenz-
reihe P (z) =

∑
n⩾0 anz

n mit Konvergenzradius 1 so, dass arctan(z) =
∑∞

n=0 anz
n für alle

z ∈ B1(0).

(g) Beweisen Sie, dass arctan auf B1(0) unbeschänkt ist. Vergleichen Sie mit dem reellen Arcu-
stangens.

3. [2+1+2=5 Punkte]

(a) Lesen und beweisen Sie Proposition 134.

(b) Berechnen Sie ∫
∂B1(0)

z̄ dz (1)

Ist es Zufall, dass das selbe Ergebnis wie in Beispiel 131 rauskommt?

(c) Zeigen Sie: Es gilt für alle w ∈ C \ ∂B1(0) gilt∫
∂B1(0)

z̄

z − w
dz =

∫
∂B1(0)

1

1− wz
dz.
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