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[1+1+1+2+42 = 7 Punkte]

3+1

a) Bestimmen Sie eine geschlossene Formel fiir 51=.

b) Berechnen Sie |(% + %1)2023|

)
(c) Geben Sie eine geschlossene Formel fiir (1 +i)?", n € N an.
(d)

(
(

Fiir z € C\ {4} definieren wir m(z) 1= iZ7;.

Zeigen Sie: m(z) € R < |z| = 1. Zeichnen Sie auflerdem m(B;(0)).
(e) Zeigen Sie |1 — zw|? — |z —w]? = (1 — [2*)(1 — |w|?).

[1+1= 2 Punkte] Es sei ¢ : C — C gegeben durch ¢(z) := iz

(a) Zeigen Sie, dass ¢ C-linear ist.

(b) Wir fassen nun C als Vektorraum iiber R auf, mit Basis B := {1,7}. Bestimmen Sie die
Darstellungsmatrix M5 (o).

[3 Punkte] Berechnen Sie eine geschlossene Formel fiir

f: (;Z) (—1)*.

k=0
[242+1+1=6 Punkte| Fiir w € C definieren wir die komplexe Zahl

+
2y =4V [l \ZJr}IwU}I w & Reo
v iv—w w € R

(a) Zeigen Sie, dass 22 = w. (Mit anderen Worten lisst sich z,, auch als kompleze Wurzel von w
auffassen. In der Literatur wird auch manchmal die Notation /w := z,, verwendet).

(b) Beweisen Sie, dass alle Losungen der Gleichung 2z? = w gegeben sind durch z = 4z,,.
(¢c) Wahr oder falsch? [Mit Begriindung oder Gegenbeispiel| Es gilt z5; = z, fiir alle w € C.
(d) Wahr oder falsch? Die komplexe Wurzel w +— z,, ist multiplikativ, d.h. fir alle wy,wy € C gilt
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