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1. [2+2=4 Punkte]

(a) Berechnen Sie ∫
∂B1(0)

1

z
dz (1)

und ∫
∂B6(5i)

1

z
dz. (2)

(b) Zeigen Sie: Es gibt keine Funktion g ∈ H(C \ {0}) mit g′(z) = 1
z für alle z ∈ C \ {0}.

2. [1+1+1+1=4 Punkte] Es sei f ∈ H(D). Ferner sei f ′ : D → C stetig. Ferner sei a ∈ D

(a) Zeigen Sie (ohne Verwendung von Korollar 145)

d

dr

∫
∂Br(a)

f(z)

z − a
dz = 0 ∀r ∈ (0,dist(a,C \D)). (3)

(b) Folgern Sie Korollar 145.
(c) Folgern Sie auch folgenden Spezialfall der Cauchy-Integralformel∫

∂Br(a)

f(z)

z − a
dz = 2πif(a) ∀r > 0. (4)

(d) Folgern Sie auch den Cauchy-Integralsatz (Korollar 146)

Quintessenz: Hätten wir annehmen dürfen, dass f ′ stetig ist, wäre vieles in der
Vorlesung einfacher... Manche Bücher setzen das sogar voraus!

3. [1+1+2+1+2=7 Punkte] Berechnen Sie die nachstehenden Integrale mithilfe des Cauchy’schen
Integralsatzes und der Cauchy’schen Integralformel

(a) ∫
∂B1(0)

ez cos(2πz)2

z − 1
2

dz.

(b) ∫
∂B3(1)

sin(z4 + 1)

z − 7
dz.

(c) ∫
∂B2(0)

1

z(z − 1)
dz.

(d) ∫
∂B4(0)

1

z2 − 5z + 6
dz.

(e) ∫
∂B2(0)

z̄

z − 1
dz.
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